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1. Upplysingar um tengilid umsoknar (starfsmadur, ekki rekstraradili)

Nafn Jén Mar Bjérnsson
Kennitala 1909674849
Netfang jonmar@orf.is
Simi 8211588

2. Upplysingar um umsakjanda (fyrirtaeki eda einstaklingur)

Nafn OREF Liftaekni hf

Kennitala 4202013540

Logheimili Melhoélabraut 4, 240 Grindavik
Heimilisfang starfsstddvar starfseminnar Vikurhvarf 7, 203 Képavogur

3. Edli og umfang starfseminnar (upplysingar um starfsemi)

Upplysingar um pa erfdabreytta lifverur og pa médurlifveru/(ur) fyrirhugad er ad nota eda, hvada hysilgenaferjukerfi
a ad nota, hver er medalfjoldi erfdabreyttra lifvera & ari og hvada teekniferli er fyrirhugad ad nota.

3.1 Greinargerd sem lysir edli peirrar starfsemi sem fara a fram og liklegt umfang hennar eftir pvi sem vié a

ORF Liftaekni saekir um leyfi til ad raekta erfdabreytt (eb) byggyrki i hisnzedi Landbunadarhaskola islands

ad Keldnaholti, Arleyni 22, 112 Reykjavik. Erfdabreytta byggid framleidir verdmaet markprotein, adallega
vaxtarpeetti, i byggfreejunum, og er um sameindareektun ad reeda (molecular farming). Ad lokinni uppskeru eru
fraein flutt i hisneedi ORF i Kopavogi, freein m6lud og vidkomandi markprotein einangrad med sérprouéum
préteinhreinsiferlum. Markpréteinin eru afrit af nattdrlegum préteinum (/vaxtarpattum) sem finnast i dyrum og verda
markadssett til rannsokna og til fyrirtaekja sem reekta vistkjot. Sott er um leyfi til reektunar & eb byggi i 60 fermetra
afmorkudu raektunarrymi med adgangsstyringu og er aaetlud uppskera Ur hverri reektun um 12 kg af fraejum per
reektun sem tekur ad medaltali um 4 manudi.

3.2 Hver er tilgangurinn med starfseminni og ad hvada arangri er stefnt?

Ad skala upp veromeet byggyrki sem ORF hefur buid til. Uppskdlunin er mikilveeg fyrir préunarvinnu ORF pvi hér
verdur baedi til efnividur fyrir bestun préteinhreinsiferla og Utsaedi fyrir neestu kynsléo.

3.3 Merkid vid allt sem vid &;

3.4 Ef unnid er med lifverur sem voru erfdabreyttar & 68rum stad fyllid inn upplysingar um hvar erfdabreytingin fer
fram (innflutningur, hvadan, hversu oft 0.s.frv.).

Erfdabreytta byggid er buid til af ORF & rannséknarstofu i héfudstédvum fyrirtaekisins i Vikurhvarfi 3, Képavogi.
ORF var stofnad 2001 og starfsemi pess byggir & pvi ad erféabreyta byggi og nyta pad i sameindaraektun. Fra
upphafi hefur ORF buid til nokkur hundrud erfdabreytt byggyrki i peim tilgangi ad framleida afrit af nattarlegum

préteinum, adallega vaxtarpattum.

4. Verkstjérn og oryggisradstafanir

4.1 N6fn, menntun og stada peirra sem annars verkstjorn og sja um geeslu og éryggismal

Jon Mér Bjornsson, doktorsgrada i sameindaliffreedi, framkveemdastjori og abyrgdaradili & svidi erféabreytinga og
reektunar hja ORF.

Asta Agnes J6hannesdéttir, verkefnastjori, gardyrkjufraedingur & Gardpléntuframleidslubraut fra LbHI 2010,
skradgardyrkjumeistari fra Taekniskola islands 2011 og Gardyrkjufreedingur & Yliraektarbraut 2012 fra LbHI - hefur
starfad sidan 2012 sem stodvarstjori grodurhiss ORF i Grindavik.

Elma Run Gudnadottir, starfsmadur i grédurhdsi ORF i Grindavik sidan haust 2023.

Hildur Bjérg Birnisddttir, liffreedingur, starfsmadur ORF i Erfdataeknideild og vefjaraektun sidan 2012.

Jén Seevar Brynjolfsson, liffreedingur, starfsmadur ORF i Erfdataeknideild og vefjaraektun sidan 2020.

Gunnar Vidar Gunnarsson, umsjonarmadur fasteigna hja LbHI og tengilidur LbHI vegna voktunar.

4.2 Lysing & pjalfun og haefni starfsfolks sem vinnur med erfdabreyttar lifverur

Allir starfsmenn ORF sem vinna med erfdabreyttar plontur fa videigandi pjalfun og kennslu og ad sjalfsségou eru
verkferlar og vidbragdsaaetlanir til stadar fyrir starfsfélk ad fara eftir.

4.3 Adgangsstyring ad athafnasvaedi/rannséknarstofum par sem fyrirhugad er ad hin afmarkada notkun
erfdabreyttra lifvera fer fram
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Husnaedid er leest og adgangsstyrt, reektunarrymid er einnig laest. Oryggiskerfi er til stadar og pjonustuadili vaktar
husid. Merkingar eru um ad évidkomandi einstaklingum er bannadur adgangur.

Athuga ad hér & ad koma fram lysing & pvi hvernig skal vidhafa starfsvenjur og 6ryggisradstafanir sem almennt
gilda um alla afmarkada notkun erfdabreyttra lifvera skv. 12. gr. reglugerdar nr. 276/2002. Hér skal koma fram
upplysingar um daglega umgengni um athafnarsveedi/ rannsoknarstofur og pad verklag sem unnid er eftir til ad
studla ad 6ryggi og koma i veg fyrir mengun ytra umhverfis sokum erfdabreyttra lifvera.

4.4 Yfirlit yfir verklag varéandi vinnu med lifverur & Yfirlit yfir verklag vardandi vinnu med erfdabreytts
athafnarsveedi/i rannséknarstofu bygg_ORF_LbHI_19jan2024.pdf

4.5 Hattalag og einkenni lifvera ef breytingar verda a lokudu rymi par sem hin afmarkada notkun fer fram, eda ef
peim er sleppt ut i umhverfid

Erfdabreytt bygg litur alveg eins Ut og venjulegt bygg, vex eins og parf um 4 man til ad fullproskast. Byggio parf
jaréveg, naeringu, vatn og lysingu til ad dafna og ef petta vantar pa deyr plantan.

5. Upplysingar um rannsoknarstofu/athafnarsveedi

5.1 Lysing & rikjandi vedurfari og hugsanlegar haettur vegna stadsetningar rannséknastofu/athafnasveedis

Engin fyrirsjaanleg heetta folgin i stadsetningu reektunarrymisins, og pa m.t.t. nattarfars, vedurfars eda annarrar
starfsemi. Engin énnur byggraektun fer fram i nalaegdinni. Um er ad raeda svokallad bakhus (gluggalaust) vid LbHI
(samtengt) en ekki grédurhus og er pad med géou afmérkudu loftraestikerfi sem var upphaflega sérhannad fyrir
byggraektun ORF (6erfdabreytt bygg i mérg ar) sem og lysing og hitastyring.

Huasid er mjog traust en ef pad myndi skemmast pa veeri helsta haettan sem skapadist i raun raektunarlegs edlis par
sem petta myndi liklega binda endi & raektunina vegna alagsins & plénturnar. Freein ef pau veeru komin, sitja fost

a axi rotfastrar plontunnar fram ad uppskeru. Bygg skapar enga haettu, dreifir sér ekki, er sjalffrjovgandi og sa parf
fraejum i plaegdan akur til ad pau spiri vel.

5.2 Lysingu a adsteedum athafnarsvaedi/rannsoknarstofu og lysing a deildarskiptingu rannséknastofu/
athafnasveedis, binadi og adferdum sem beita & vid medhondlun erfdabreyttu lifveranna

Raektunin fer fram i premur adgangsstyréum reektunarrymum sem eru alls 60fm ad staerd. Hisnaedid er alveg
lokad, engin dagsbirta kemst inn en géad loftraesting, lysing og hitastjérnun tryggir géda reektun. Raektad verdur

i moldarpottum sem verdur sad i 4 stadnum. Vokvun er handvirk med sléngu og vokvunarkénnum, pannig er
vatnsporfin minnst. Gert er rad fyrir ad reektunin taki um 4 manudi. Vid uppskeru er kornid slegid med hekk-klippum
eda sambeerilegum &hdldum. Uppskeran verdur sekkjud, merkt vandlega sem eign ORF og flutt i plasttunnum sem
eru lokadar med hespu, i husnaedi ORF i Vikurhvarfi til frekari vinnslu, s.s. purrkun og preskingu.

5.3 Hefur afmdérkud starfsemi med erfdabreyttar lifverur farid fram adur & pvi athafnarsveedi/rannséknarstofu sem
um raedir eda fer slik starfsemi par fram i fyrsta sinn?

Erfdabreytt bygg hefur ekki adur verid raektad i pessu rymi en ORF raektadi éerfdabreytt bygg parna fra 2008 -
2018 sem voru nyttar til erfdabreytinga hja ORF & rannséknarstofu ORF i Vikurhvarfi.

Athuga skal ad ef um er ad raeda athafnarsvaedi/rannséknarstofu sem skal taka i notkun i fyrsta sinn mun
Umbhverfisstofnun leita umsagnar hja Vinnuetftirlitinu til sampykkis & flokkun starfsemi og peim med adbunadi,
hollustuhattum og 6ryggi starfsmanna vid pa starfsemi skv. 6. gr. reglugerdar nr. 276/2002 adur en leyfi er veitt.

6. Flokkun a afmarkadri notkun erfdabreyttra lifvera

Flokka skal rannséknastofur og athafnasveedi i samraemi vid pa aheettu sem starfseminni fylgir fyrir starfsfélk, skv.
3. gr. reglugerdar nr. 276/2002, sbr. vidauka 2 reglugerdar um radstafanir til ad afmarka lifverur.

6.1 Merkio vio hvada flokk afmorkud notkunar Flokkur 2,
erfdabreyttra lifvera fellur undir;

Athugid ad samsvarandi afmérkunarflokkur og peer afmérkunar- og adrar varadarradstafanir vegna starfsemi a
rannsoknastofum gilda skv. i VIDAUKA 2 reglugerdar nr. 276/2002.

6.2 Greinargerd um paer afmdrkunarradstafanir sem viohafdar eru eda fyrirhugad er ad viohafa skv. VIDAUKI 2
reglugerdar nr. 276/2002;

Reektunarrymid er lokad med laesanlegri hurd og skyrar merkingar eru um ad adgangar er 6viokomandi bannadur.
Oryggiskerfi er & husinu sem er vaktad af pjonustuadila. Fraegildrur verda i nidurféllum og pad eru engin opnanleg
gluggafog. Starfsfélk hefur hlotid pjalfun i vinnubrégdum og hvernig skal passa upp & ad free dreifist ekki og
Utprentadir verk- og vidbragsferlar verda til stadar. Allur flutningur & freejum til og fra hdsnaedi sem og innnan
husnaedis, verdur i kyrfilega lokudum og vel merktum umbidum med hespulokun. ilatin verda vel skordud & medan
a flutningi stendur. Starfsfélk kleedist hlifdarfatnadi vio vinnu og hefur adgang ad hreinsunar- og pvottaadstodu.
Vinnan verdur skrad i dagbdk sem og upplysingar um raektunarmagn, magn Utsaedis og uppskeru og gert grein
fyrir pessu i lokaskyrslu.

Athuga skal ad Umhverfisstofnun leitar umsagnar um umsoéknina hja rddgjafanefnd um erfdabreyttar lifverur &dur
en leyfi er veitt.
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6.3 Hefur erfdabreytingin genadrifs mekanisma (e. gene Nei
drive)?

Ef svar 6.3 er ja pa er umsaekjandi bedinn um ad lysa A ekki vid
genadrifinu og tilgangi pess

7. Medhondlun Urgangs

7.1 Tegund, magn og hugsanlegar haettur af Grgangi sem & raetur ad rekja til notkunar lifvera

Urgangur reektunar er bygghalmur en einnig fellur til reektunarmold. Uppskeran verdur preskt i Vikurhvarfi 7 og
einungis fraein eru hirt ad pvi loknu. Engin haetta stafar af irgangi og hefur ORF leyfi til moltunar & sambaerilegum
Urgangi Ur grédurhisi ORF i Grindavik. Pyngd byggurgangs er svipadur og pyngd free-uppskeru en gert er rad fyrir
um 12kg free-uppskeru per 60fm rymi. Reektunin gefur pvi ad hamarki um 12kg byggurgang og um 3.000L af mold
midad vid ad reektad er i 10L pottum og allt ad 300 pottar verdi i raektun i einu. betta er algjort hamark reektunar og
liklegra ad umfangid verdi minna.

7.2 Teaeknilegt fyrirkomulag vido medferd trgangs, par med talin séfnun drgangs i vokvaformi, og adferdir til ad gera
hann ovirkan (t.d. daudhreinsun)

Vokvun verdur handvirk med sléngum og vékvunarkénnum i moldarpottana par sem pldnturnar f& naegilega
mikla vokvun til vaxtar og er pvi um 6verulega umframnotkun af vatni ad reeda (eda gegnustreymi i affoll).
Urgangur sem fellur til vid raektunina i kjdlfar uppskeru er halmur og mold. Halmur fellur til vid preskingu uppskeru
i Vikurhvarfi 7 eftir flutning uppskeru pangad. ORF hefur leyfi til ad nyta Urgang Ur grédurhisi ORF i Grindavik til
moltugerdar en hefur p6 mestmegnis sent Urganginn til brennslu i Sorpeydingarstéd Sudurnesja. Gert er rad fyrir
ad urgangur fra Keldnaholti verdi fluttur til brennslu i vel lokudum ilatum, eda nyttur til moltugerdar i samradi vio
UST skv skilmélum. Kannad verdur hvort leyfi faest til ad teeta Grganginn og plaegja nidur a raektunarsveedi ORF |
Gunnarsholti.

7.3 Endanlegt form og forgunarstadur Grgangs sem gerdur hefur verid évirkur

Gert er rad fyrir ad Urgangur fra verdi fluttur til brennslu i Sorpeydingarstdd Sudurnesja i vel lokudum og merktum
flatum. Ad 66rum kosti er mogulegt ad nyta Urganginn til moltugerdar i samradi vid UST skv skilmalum sem eru
tilgreind i atgefnu leyfi. Kannad verdur hvort leyfi faest til ad teeta Grganginn i sundur og plaegja nidur & afmérkudu
reektunarsveedi ORF i Gunnarsholti (landsvaedi Landgraedslunnar vié Hellu) eins og gert var i fyrri leyfum fyrir
reektun & erféabreyttu byggi par sem reektad var i tilraunagrédurhisi & Reykjum i Hveragerdi. ORF hefur leyfi fra
UST til tilraunareektunar i Gunnarsholti.

8. Upplysingar um eiginleika arfgjafa eda (par sem vid &) moodurlifveru. Fyllid inn eftir pvi
sem vid a

8.1 Heiti og flokkun arfgjafa/médurlifveru

Agrobacterium tumefaciens (eettbalkur: Rhizobiaceae) stofn med émeinvirku Ti-plasmidi p.e.a.s. pessi
bakteriustofn er 6feer um ad valda svokélludum "aexlisvexti" (crown gall tumour) i pléntum

8.2 Skyldleiki lifveru eda lifvera

Engin skyldleiki er milli arfpega (p.e. byggplontur) og arfgjafa (p.e. Agrobacterium). Uppruni genanna sem eru flutt
inn i byggio eru ar ménnum og dyrum sem eru einnig 6skyld arfpega og arfgjafa.

8.3 Uppruni lifveru/a

A. tumefaciens er bakteriustofn sem finnst sem hysill & rétum sumra tvikimblédunga i nattdrunni. bessi
bakteriustofn er mikid notadur til ad erfdabreyta plontum.

8.4/xlunarkerfi (kynaexlun/kynlaus aexlun) arfgjafa A. tumefaciens fjolgar sér med kynlausri eexlun
(skiptingu).

8.5 Stddugleiki médurlifveru eda arfgjafa m.t.t. erféaeinkenna sem skipta mali fyrir erféabreytinguna

Vidhalda parf Ti-plasmidinu og pBinary plasmidinu (med T-DNA sem & ad ferja) med valeeti (rifampicin og

spectionmycin) og stdédugleiki peirra er gédur og ekki hefur ordid vart vid vandamal pessu tengt.

8.6 Onnur lifedlisfraedileg einkenni sem mali skipta vardandi stodugleiki peirra

Agrobacterium stofnar sem notadir eru i genaferjun eiga haettu & ad tapa Ti-plasmidinu ef ekki veeri fyrir reektun

undir stodugu vali. Til ad ferja T-DNA ma hitastig ekki vera undir 26°C.

8.7 Uppruni lifveru/a

A. tumefaciens er nattirulegur bakteriustofn, hysilsvid er innan vid 0.15% af pekktum pléntum. Byggid (Hordeum

vulgare, cv. Golden Promise) er a medal elstu korntegunda og verid reektad i pasundir ara.

8.8 Natturuleg busveedi og landfreedileg dreifing arfgjafa

A tumefaciens er nattlruleg bakteria og er hysilsvid hennar pléntur og adallega tvikimblédungar. Samtals naer
hysilsvid hennar yfir 643 tegundir sem er innan vid 0.15% af 6llum pekktum plontutegundum.
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8.9 Vixlverkun og ahrif & adrar lifverur i umhverfinu (par med taldar liklegar samkeppnislifverur eda hyslar)

A. tumefaciens verdur einungis raektud i byrjun erféabreytingar-ferilsins (5 ml reektir) i héfudstodvum ORF og
spurningin & ekki vid. Byggid er sjalffrjovga planta og pvi er frjokornadreifing neer 6méguleg & milli einstaklinga i
somu spildu. ORF hefur reektad erfdabreyttar byggplontur sem framleida 6lik prétein, hlid vid hlid i grodurhasi i
uml16 ar an vixlunar-vandamala. Bygg er ekki ageng planta og parf adhlynningu til ad spira og vaxa og er likleg til
ao gefa eftir i samkeppni um landsveaedi.

8.10 Hattalag og einkenni lifvera ef breytingar verda & lokudu rymi par sem hin afmarkada notkun fer

Byggraektun er had jardvegi, naeringu, vatni, hita og lysingu i um 4 manudi - ef hisnaedid skemmist pannig ad
eitthvad af pessum skilyrdum er ekki fullneegt pa deyr plantan.

8.11 Hlidarafurdir sem verda til samfara fyrirhugadri afurd erfdabreyttu lifveranna

Engar pekktar. b6 er fyrirhugad ad skoda hvort nyta megi Urgang eftir byggreektun og eftir préteinhreinsun i
moltugerd eda sem neeringargjafa a einhvern hatt par sem um lifreenan Grgang er ad raeda.

9. Eiginleikar erfdabreyttu lifverunnar(anna) (arfpega)

9.1 Heiti og flokkun arfpega

Bygg, Hordeum vulgare cv. Golden Promise; Poaceae; sttbalkur Triticeae. Golden Promise er mikid notad til
erfdabreytinga og er vel pekkt i peim tilgangi en er ekki mjog sterkt reektunaryrki.

9.2 Lysing & erfdabreytingum svo og adferd vio ad koma genaferju-innskoti fyrir i arfpega eda su adferd sem notud
er til ad na fram erfdabreytingum

A. tumefaciens jardvegsbakterian er notud til ad ferja genakassettuna (T-DNA) inn i byggkim skv st68ludum
adferdum. Bara innskotid flyst inn, bakterian skolast burt. A3 pvi loknu hefst vefjareektun par sem valid er fyrir
erfdabreyttum kimum med Hygromycin og eru kimin flutt yfir & skalar sem studla ad kallus vexti, bladvexti og
rétarvexti. Ad lokum myndast ungplontur sem fullproskast i pottraektun.

9.3 Tilgangur erfdabreytingarinnar eda hlutverk nyja erfdaefnisins

Tilgangurinn er ad lata byggid framleida eitt nytt prétein (markprotein; vaxtarpattur) i fraeejunum sem eru mjég gédur
geymslustadur fyrir prétein. Nyja erfdaefnid tjair fyrir pessu préteini og er undir stjorn styrils sem er frae-virkur.
Proteinid er afrit af nattirulegu préteini ar manni eda dyri og verdur hreinsad og markadssett fyrir frumuraektanir,
huadvorur og framleidslu & vistkjoti.

9.4 Edli uppruni og eiginleikar genaferju - nukleétidar6o:

Genakassettan (5-8000nt) sem er ferjud er i sk. binary plasmidi og er afmoérkud af ytri rodum (left/righ border; 2x
24nt) og allt milli pessara rada er flutt inn i byggid. Erfdaefnid sem flyst er smidad hja pjonustuadila (t.d. GeneWiz)
par sem taknarédun i byggi er héfd til hlidsjonar og DNA batunum (styrlar, gen og stjérnradir) er svo skeytt saman
hja ORF og flutt inn i binary plasmidid.

9.5 Fartioni innfelldu genaferjunnar og/eda heefileiki til genaflutnings (frequency of mobilization)

Engin; innfellda genakassettan (T-DNA; transfer DNA) er stddug i erfdamengi byggsins a sama hatt og native DNA
og hefur enga hzaefileika til genaflutnings.

9.6 Eiginleikar genaferju - gen sem valda poli (t.d. syklalyfjapoli)

Valgenid hph (hygromycin B phosphotransferase) er notad til ad velja Gr erfdabreyttar linur i vefjaraektuninni fra
viku 2 til viku 12-16. Genid er med introni ar pléntu inn { midri tAknardd, sem gerir pad ad verkum ad bakteriur
geta ekki tjad pad. ORF hefur géda reynslu af ad nota Hygromycin i valaeti sem er sampykkt af visindanefnd
Matveeladryggisstofnunar Evropu (EFSA 2004/2009).

9.7 Bygging eda fjoldi kjarnsyra ar genaferju eda arfgjafa sem verdur eftir i erfdabreyttu lifverunni

Midad vid reynslu af notkun A. tumefaciens vid erfdabreytingar a kornpléntum ma budast vid ad um helmingur af
erfdabreyttum byggplontum innihaldi eitt T-DNA innskot (insert); 30-45% innihaldi 2-3 innskot og 5-15% innihaldi 4
eda fleiri innskot. Algeng steerd innskota er fra 5-8 pusund nt. Erfféamengi byggs er um 5,1 Gnt.

9.9 Stédugleiki svipfarseinkenna (traits) erfdabreyttu lifverunnar

Nyir eiginleikar erfdabreyttu lifverunnar felast i pvi ad framleida nytt prétein (markprétein) i freejum og pessi
framleidsla er frekar st6dug en poé er akvedin heetta & péggun & genatjaningu eda ad framleidslan minnki eftir pvi
sem kynslodum fjdlgar. bpad er afar dliklegt ad framleidslan aukist med tima. Engin svipfarseinkenni koma fram vid
erfdabreytinguna.

9.9 Magn og tjaningarhradi nyja erfdaefnisins
Mjog misjafnt er hve mikid er framleitt af markpréteininu i erfdabreyttum byggpléntum, sum prétein eru audveld
i framleidslu en af 6drum myndast séralitid — magnid er pvi & bilinu fra nokkrum milligrémmum/kg free yfir i 6rfa

gromm/kg. Hér er p6 margt sem spilar inn i eins og t.d. innlimunarstadur T-DNA, fjéldi innskota og samsetning
genakassettunnar.

9.10 Virkni hins tjada proéteins
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Mjog 6liklegt er ad framleidsla & markproteini i byggfreejum hafi hrif a lifedlisfreedilega ferla hjé pléntunni t.d.
spirun og proska eda geefi bygginu eitthvert forskot a annad bygg. ORF hefur langa reynslu af reektun erfdabreytts
byggs og hefur ekki ordid vart vid ahrif a voxt plontunnar vegna uppséfnunnar markpréteina i fraejum, hvorki
jakvaed ahrif né neikvaed.

10. Heilbrigdissjonarmid

10.1 Ofnaemis- og eiturverkun dlifveenlegra lifvera og/eda efnaskiptaafurda peirra

Engin sem haegt er ad benda a. Bygg er hefdbundin nytjaplanta reektud til fodurs og manneldis og er auk pess
GRAS tegund (generally recognized as safe). b6 pekkist pad ad sumir einstaklingar sem starfa vid uppskeru
geta fengid ofneemisvidbrdgd (aukido nefrennsli og hnerri) en pessi vidbrégd eru 6had pvi hvort um byggyrki

ORF er ad reeda eda dnnur yrki sem ekki eru erfdabreytt. Hafa verdur hér i huga ad markpréteinid er eingéngu
tjad i freehvitunni og pvi fijarri yfirbordi fraesins.Vio afhydingu og frekari freevinnslu (sem fram fer i lokudu rymi,
t.d. mélun), bera starfsmenn vitgrimur og 6ryggisgleraugu til ad fordast innéndun ryks. ORF notar pé langmest
svokallad blautmélun par sem ekkert ryk myndast. Eins og adur hefur verid bent a eru pessi frae ekki til dyra- eda
manneldis.

10.2 Heettur sem tengjast afuréum

Fyrsta afurdin eru byggfree sem engin pekkt heetta stafar af.

Lokaafurdirnar verda mismikid hreinsadir vaxtarpaettir Ur byggfraejum (og hugsanlega einhver 6nnur bygg-
fordaprotein sem fylgja med i hreinsunarferlinum) sem eru ymist frostpurrkadir eda formuleradir i vokvaformi og
geymd i lokudum, innsigludum ilatum. Skammtasteerdir eru i mg og grommum. Oll mélun, Grdrattur og hreinsun fer
fram i héfudstddvum ORF (Vikurhvarfi 7). Vaxtarpeettirnir eru notadir i frumuraektun - t.d. stofnfrumur (ISOkine),

i hudvorur (BIOEFFECT) og svo langmest til reektunar & vistkjoti (MESOkine). Prétein eru almennt vidkveem fyrir
hita, syrustigi osfr og eru ekki st6dug til langs tima heldur brotna nidur og missa virkni sina — sama gildir um pau
markprotein sem kunna ad vera framleidd i erféabreyttum byggpléntum.

10.3 Samanburdur & erfdabreyttum lifverum og arfgjafa, arfpega eda (par sem vid & ) médurlifveru m.t.t. meinvirkni

Engin meinvirkni er til stadar i erféabreyttu byggi né heldur i arfgjafa (A. tumefaciens) sem haegt er ad benda

a. Markpréteinin sem eru framleidd i freejunum eru afrit af nattdrulegum préteinum (vaxtarpattum) ar ménnum
og dyrum og skapa enga heettu. bau hafa heldur ekki nein ahrif & byggplontuna og enga pekkta meinvirkni. Ef
préteinin eda innlimada genakassettan, hefdu einhver ahrif & pléntuna péa veeri afar éliklegt ad pad geefi bygginu
forskot & annad bygg eda gerdi pad & einhvern hatt heettulegt.

11. Sé lifvera meinvirk ménnum med heilbrigt 6neemiskerfi purfa eftirtaldar upplysingar ad
koma fram

11.1 Sjukdémur sem han veldur A ekki vid
11.2 Smitleidir A ekki vid
11.3 Skammtur sem veldur smiti A ekki vid
11.4 Hysilsvid A ekki vid
11.5 Lifsmoguleikar lifveru utan mennsks hysils A ekki vid
11.6 Tilvist genaferju eda dreifingarleidir A ekki vid
11.7 Mynstur syklalyfjapols A ekki vid
11.8 Liffraedilegur stédugleiki A ekki vid
11.9 Ofnaemisvirkni A ekki vid
11.10 Tilteek lzeknismedferd A ekki vid

12. Umhverfissjonarmio

12.1 beettir sem hafa ahrif & lifslikur, fjdlgun og dreifingu erfdabreyttu lifveranna i umhverfinu

Hitastig, vindur, samkeppni, jardvegur, afran, sumarlengd, vetrarskilyrdi (sbr. umhleypingar og snjéaltg). Pessi
atridi eru einnig dkvardandi fyrir bygg sem ekki er erfdabreytt. Ennfremur koma ahrif vefjareektunar & plénturnar
til med ad hafa neikveed ahrif & lifslikur par sem vefjaraektun naer undantekningalaust dregur Ur lifsprétti (fitness)
pléntunnar vid nattlrulegar adsteedur. Vel heppnud byggraektun byggir a pvi ad fraejunum sé sad i pleegdan,
naeringarrikan jardveg og plantan parf 4 géda manudi til ad ljuka proskanum og mynda lifveenleg free. Fraein eru
fost vid 6xin og dreifast pvi ekki.

12.2 Tilteek taekni vid ad finna, greina og hafa eftirlit med erfdabreyttu lifverunni

Ef erfdabreytt bygg berst Gt Gr hinu lokada reektunarrymi er haegt ad nota erfdateeknilegar adferdir vio ad greina
hana fra 60ru byggi; erfdabreytta byggid inniheldur genakassettu sem var ferjud inn i erfdamengi byggsins og pvi
veeri heegt ad nota t.d. PCR til ad stadfesta hvort genakassettan er til stadar eda ekki. Heegt er ad einangra DNA Gr
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byggplontunni a stadladan, fljétvirkan og einfaldan hatt og nota sérteek primerapor i pessari greiningu sem bindast
vid mismunandi hluta genaferjunnar og nota pessa vel pekktu adferd til ad greina fra 6erféabreyttum byggpléntum.

12.3 Tilteekar adferdir vio ad hreinsa sveedi ef erfdéabreyttar lifverur berast Ut i umhverfio

Hreinsun byggir & pvi ad s6pa saman/raka saman eda tina upp frae sem kunna ad hafa borist Ut i umhverfid.
Fylgjast sidan vel med svaedinu ef ske kynni ad einhver frae hefou ordid eftir og ef svo 6liklega vildi til ad pau naedu
aod spira og pa er haegt ad rifa rétarfasta greedlinga upp. Eins og fram kemur i lid 12.6 eru naer engar likur & pvi ad
fullproskad bygg vaxi upp af fraejum sem kynnu ad berast 6vart Ut i umhverfio.

Verkferlum tengdu pessu er lyst i ,Vidbragdséeetlun vegna hugsanlegrar dreifingar erfdabreyttra byggplantna i
umhverfid“ sem er adgengileg viokomandi starfsfolki.

12,4 bekkt og fyrirsjaanleg blsveedi erfdabreyttu lifverunnar

Fyrirsjanlegt ad pad yréi 4pekkt blusveedum Gerfdabreytts byggs, p.e. eingdbngu raektunarland sem plaegt er ad vori
og nyti burdargjafar. M.6.0. slik busvaedi eru ekki fyrir hendi i nagrenni reektunarrymisins.

12.5 Lysing & vistkerfum par sem erfdabreyttum lifverum kynni ad vera dreift fyrir slysni

Vegkantar med litlum og ryrum jardvegi sem og pldntuvexti - ef slys yrdi vid flutning & fraejum. Umhverfi
reektunarrymisins er ymist pjoppud mdl & hladinu eda grasi gr6id umhverfi vid hlisnaediod par sem er liklegt ad bygg
yrdi undir i samkeppni ef pad myndi & annad bord spira. bessar adsteedur audvelda allt eftirlit & svaedinu umhverfis
reektunarhusid.

12.6 Veentanlegur gangur i og afleidingar vixlverkana milli erféabreyttu lifveranna og lifvera sem kynnu ad verda
fyrir ahrifum ef erfdabreyttar lifverur berast fyrir slysni Gt i umhverfid

Bygg er sjalffrijovgandi og myndar svokdllud lokud blom (cleistogamous) og er tioni vixlfrjovgana mjég lag, minni en
1% i 1 metra fjarleegd og 0% i 10 m fjarleegd - petta gildir fyrir vixIfrjovgun milli byggs sem proskast & ndkveemlega
sama tima. ORF hefur reektad erfdabreyttar byggplontur sem framleida 6lik prétein, hlid vid hlid i grodurhisi ORF

i neerri 16 &r an vixlunar-vandamala. Engar heimildir eru til um nattarulega vixlIfrjovganir milli byggs og 6skyldra
tegunda né proskun byggs utan raektunarlands. Frae byggs eru frekar pung og berast ekki langt fra pléntunni med
vindi.

12.7 bekkt og fyrirsjdanleg ahrif & dyr og plontur svo sem meinvirkni, smitnaemi, eiturverkun, smitheetta,
ofnaemisvirkni og myndun kélénia

Engar heimildir til er syna slik ahrif. Engin deemi um slikt & peim naer 20 &rum sem ORF hefur unnid meod
erfdabreytt bygg. Bygg er heettulaus planta og hefur verid nytt til manneldis i pdsundir ara. Engin haetta stafar af
peim markproteinum (afrit af nattdrulegum préteinum) sem framleidd eru i fraejunum og eru <1% af heildarpyngd
freejana. Gera ma rad fyrir ad pessi protein brotni nidur & sama hatt og énnur prétein ef pau berast i meltingarveg.
Vaxtarpeettir finnast flestallir i einhverju meeli i t.d. kj6ti sem vid bordum.

12.8 Yfirlit yfir hugsanlegar afleidingar pess ad erfdabreyttar lifverur sleppi Gt i umhverfid

Likt og komid hefur fram i umsdkninni eru engar heimildir fyrir pvi ad bygg hafi nad fétfestu, eda fullproskast, utan
reektunarlands hérlendis (Jonatan Hermannsson; LbHI). Sama eetti pvi ad gilda um pad erfdabreytta bygg sem
ORF notar, Golden Promise, sem hefur pad ad auki lakari reektunareiginleika en pau yrki sem beendur nota. bad er
einnig 6pekkt i Kanada ad bygg ar reektun hafi nad fétfestu i nattirulegu vistkerfi par, pratt fyrir ad pad sé reektad

a um 2000x steerra sveedi en hér a landi (Duane Falk, préfessor i Univ of Guelph). Afleidingar af slysadreifingu eb
byggs eru pvi saralitlar sem engar.

13. Slysavarnir og vidbragdséeetlanir

13.1 ROt heettu og skilyrdi sem kynnu ad skapa heettu

Engin heetta stafar af bygginu. Haettur sem tengjast reektun i hisnaedinu eru litlar, helst er kannski méguleikinn &
ao slasast vid uppskeru pegar notadar eru hekk-klippur eda sambeerileg ahoéld - p6 engin slik slys hafi gerst i ségu
ORF. Fraejum er handsad i pottana og engar vélar koma vid ségu i raektuninni sem geta skapad haettu. Starfsfolk
OREF er pjélfad i vinnubrégdoum vid saningu, raektun og uppskeru og verkferlar verda til stadar. Starfsfolk notar
videigandi hlifdarfatnad, gleraugu, hanska og skébunad eins og verkefnin krefjast.

13.2 Forvarnarradstafanir, t.d. vardandi 6ryggisbinad, vidvérunarkerfi, einangrunaradferdir og radstafanir asamt
tilteekum hjalpartrreedum

Unnid er med erfdabreyttar plontur skv. adferdum og vinnulagi sem tidkast hja ORF og byggja a
varkarnissjonarmioum. Hlifdarfatnadur s.s. sloppar og gdmmihanskar eru notadir vid vinnu i raektunarryminu
sem er laest og med adgangsstyringu og vaktad af éryggiskerfi og 6ryggispjénustu. Advérunarskilti verda sett
upp og 6vidkomandi adgangur bannadur. Raektunarrymid er adskilid fra meginrymi LbHI (bakhis, samtengt)
og umgangur er mjog litill. Sérpjalfad starfsfolk ORF mun sinna naudsynlegu eftirliti og fylgjast med raektuninni.
Eftirlitsmyndavélar verda settar upp i reektunarryminu.

13.3 beer upplysingar sem starfsfolk faer i hendur hvad vardar 6ryggi gegn sleppingur erfadbreyttra lifvera og
slysavarnir

Starfsfélk faer allar naudsynlegar upplysingar um vinnulag og verkferla og hvernig beri ad varast dreifingu &
erféabreyttum plontum/freejum Utfyrir afmarkad reektunarrymi, og hvernig beri ad ganga fra 6llum urgangi/
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plontuleifum. Rétt er ad benda & ad starfsfélk ORF er kemur ad pessari reektun hefur na pegar 6dlast mikla reynslu
og sérpekkingu & pessu svidi. Verk- og vidbragdsferlar verda til stadar & Gtprentudu formi.

13.4 Adarar naudsynlegar upplysingar sem veita parf hlutadeigandi yfirvoldum til pess ad pau geti hannad og
komid upp vidhlitandi 6ryggisaeetlunum til nota fyrir utan rannsoknarstofuna/athafnasveedid

Best er ad skoda reglulega opin sveedi i naesta nagrenni vid hdsnaedid til ad sji hvort byggplontur finnast par. Ef
slikar pléntur finnast er einfaldast og audveldast ad rifa paer upp og farga peim og fylgjast svo med naesta umhverfi
hennar i nokkurn tima & eftir. Slikt eftirlit hefur verid til stadar vio grédurhusid i Grindavik fra opnun pess aridé 2006
og aldrei hefur fundist byggplanta utan vid grédurhusi - né nokkurt annad grédurhis sem ORF hefur nytt fyrir
reektun; Barri & Egilsstodum; Solbyrgi & Kleppjarnsreykjum og Reykir i Hveragersi (2011-2014). Oll slik tilfelli yrdu
tilkynnt til UST.

14. Fylgiskjol allra umsdkna um leyfi fyrir afmarkada notkun erfdabreyttra lifvera annarra en
orvera (flokkum 1-3)

14.1 Ahaettumat vegna hugsanlegrar dreifingar Ahgettumat vegna hugsanlegrar dreifingar erfdabreytts
erfdabreyttra lifvera fra starfsadstodu skv. 9. gr. byggs_ORF_LbHI_19jan2024.pdf
reglugerdar nr. 276/2002

Athuga ad hér skal koma fram ahaettumat skv. leidbeiningum i Viduaka 3 reglulgerdar nr. 276/2002. Sja ad margt
af pvi sem fram kemur i ahaettumati er tekio fyrir i lidum 8-12 i pessari umsokn.

Umhverfisstofnun tekur fram ad i umsékn parf adeins ad skila inn Utdreetti ar ahaettumati skv. 9. og 10. gr. rg. nr.
276/2002 en stofnunin meelist til pess ad umseekjandi skili inn ahaettumati fyrir starfsemina strax & umsoknarstigi.
Ef adeins utdrattur fylgir med umsékninni mun Umhverfisstofnun kalla eftir fullneegjandi &haettumati fyrir Gtgafu
leyfis. [ 9.gr. segir ad Umhverfisstofnun sé heimilt ad fa lagda fram itarlega greinargerd telji stofnunin heettu & ad
erfdabreyttar lifverur sleppi Gt i umhverfid (t.a.m. ef starfsemi er i flokki 2-3).

14.2 Vidbragdséeetlun til verndar heilsu manna og Vidbragdséeetlun vegna drefingar erfdabreyttra
umbhverfis utan rannséknarsveedisins skv. 15. gr. plantna_ORF_LbHI_19jan2024.pdf
reglugerdar 276/2002

Athuga ad hér skal koma fram fyrstu vidbrégo vid sleppingu lifvera af rannséknarsvaedi. Hvad skal gert, hvada
yfirvéld skulu latin vita og hver ber abyrgd ad vidbrogdoum starfsfélks pegar upp kemst ad erfoabreyttar lifverur hafa
sloppid (eda spirad) utan athafnarsveedis/rannsoknarstofu. Vidbragdsraesetlun skal vera adgengileg svo eftirlitsadila
Umhverfisstofnunar sé kleift ad meta hana. Einnig skal koma fram i vidbragdsaaetiun hvernig beri ad tikynna slys til
yfirvalda skv. 16. gr. reglugerdar nr. 276/2002.

Aeetlun vegna rekstrarstédvunar Aeetlun um fragang vegna rekstrarstédvunar &
Keldnaholti_ORF_LbHI_19jan2024.pdf

Athugad ad hér skal koma fram hvernig skuli ganga fra atafnarsveedi/rannsoknarstofu ef starfsemi er stodvud
og hvernig skuli medhondla og/eda farga Urgangi og lifverum. Mikilveegt er ad fram komi hvert sé endanlegur
foérgunarstadur Urgangs sem gerdur hefur verid évirkur vid rekstrarstddvun.

15. Eru tranadarupplysingar i pessari umsékn sem umsaekjandi vill ekki ad séu birtar pegar
umsokn er opinberlega birt & vefsidu Umhverfisstofnunar vié atgafu leyfis?

Ja,
Ef j& pa4 mun sérfreedingur Umhverfisstofnunar fara yfir pau atridi med tengilid umséknar fyrir auglysingu

leyfisutgafu. Athugid ad Umhverfisstofnun er ekki heimilt ad fara med upplysingar umsoknar sem tranadarmal skv.
lidum a)-c) i 19. gr. reglugerdar nr. 276/2002.

16. Dagsetning

Dagsetning umsoknar 18. jantar 2024

Umbhverfisstofnun bendir & ad eftir ad umsokn pessi hefur verid send inn til Umhverfisstofnunar fer fram mat a pvi
hvort umsékn sé fullneegjandi eda hvort kalla purfi eftir frekari upplysingum. Vakin er athygli & pvi ad ef vinna vid

gerd leyfis fer fram ar peim tima sem &aetladur er i grunngjaldi leyfisvinnslu er Umhverfisstofnun heimilt ad rukka
viobotargjald skv. gjaldskra ad lokinni leyfisvinnslu.
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